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der B-Typus mit lockerem Ahrenbau, gleich-
miBig dicker und breiter Form der Ahre, nach
oben sich nur wenig verjiingend, demnach mit
quadratischem Querschnitt. Innerhalb dieser
beiden Typen unterscheidet PAMMER noch zwi-
schen Formen mit geschlossener und solchen mit
offener Kornlage, die er als Ao bzw. Ag und Bo
bzw. Bg bezeichnet.

Gestiitzt auf die langjdhrigen Untersuchungen
und Erfahrungen PaMMERs sowie auf meine
eigenen Forschungen an den alpinen Roggen-
Landsorten und die nun durchgefiihrten Er-
kennungsversuche der Zuchtsorten ist die Auf-
stellung von drei einwandfrei unterscheidbaren
Typen moglich:

1. Der Trockengebietstypus (T-Typus): Dichte,
schlanke, schwach vierkantige, regelméallige
Ahre mit schwach offener Kornlage, Korn mittel-
schlank, lang, griin bis gelbbraun; Wuchs hoch,
Blatt schmal; frithschossend. Standard: Tyr-
nauer Roggen.

2. Dervoralpine Typus (V-Typus): Lange, vier-
kantige, im Querschnitt quadratische Ahre mit
offener Kornlage; Korn bauchig, kurz, griin bis
griinbraun, Wuchs hoch, Blatt breit bis sehr
breit; mittelfrith schossend. Standard: Melker
Roggen.

3. Der alpine Typus (A-Typus): Kurze bis
lange, lockere, walzenférmige Ahre mit schwach
offener bis geschlossener Kornlage, oft grannen-
abwerfend, oft grobspelzig; Korn schlank, kurz,
griin bis griinbraun, Wuchs niedrig, Blatt sehr
schmal; spitschossend. Standard: Schligler
Roggen.

Einige Roggenzuchten, besonders solche, die

BUCHINGER:

Der Ziichter

nicht aus bodenstindigem Landsortenmaterial
hervorgegangen sind, nehmen eine Mittelstellung
zwischen diesen Typen ein, oder zeigen einen
ganz eigenen Typus, wie z. B. der Loosdorfer
Reform-Roggen.

In den vorstehenden Tabellen wird nun eine
sortenkundliche Ubersicht sowohl iiber die
Weizen- wie auch die Roggen-Zuchtsorten ge-
geben.
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Neue Ergebnisse nach Bastardierung zwischen Weizen und Roggen.
Von A. Buchinger.

, I.

Nach kurzer Besprechung der bisher vor-
liegenden Ergebnisse iiber erfolgreiche Bastar-
dierungsversuche zwischen Weizen und Roggen
(in beiden Richtungen) soll ein anderer dies-
beziiglicher, jedoch ganz neuartiger Fall erst-
malig beschrieben werden.

Bei den bereits bekannten Fillen, die mehr-
fach und gut studiert, daher fest fundiert sind,
handelt es sich um klare Bastarde (I1), um eine
Bastardierungswirkung mit deutlich erkennbarem
Bastardcharakter. Dieser wird ndmlich als Folge
einer vorausgegangenen Bastardierung zwischen
den genannten Gattungen durch gleichzeitiges,

sichtbares Auftreten und ermittelbares Vor-
handensein beidelterlicher Merkmale und Eigen-
schaften an einem und demselben Individuum
sowie durch Beobachtung und Untersuchung
der unmittelbar einander folgenden Generatio-
nen — und zwar von Anbeginn — eindeutig
offenbar.

Demgegeniiber erweist sich das zum eigent-
lichen Gegenstand dieser Abhandlung werdende
Material als #nklare Bastarde (I11), als eine
Bastardierungswivkung ohne deutlich erkenn-
baren Bastardcharakter. Es resultiert nimlich —
bei sonst gleicher Vorgangsweise wie oben —
ein anderes Verhalten, indem sich weder in der
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ersten noch in den spiteren Generationen irgend
etwas, das auf eine eindeutige Beteiligung beider
Eltern an Aufbau bzw. Zusammensetzung des
BastardierungsproduktesschlieBenlassen kdnnte,
zeigt, so daf} der eine Elter eher als auslgsende
Ursache fitr dessen Entstehung aufscheint.

II1.

Bekanntlich gelingt die Verbindung Weizen( @
% Roggen (3) — d. s. die Weizen-Roggen-
bastarde — leicht, die umgekehrte Roggen ( Q)
X Weizen (&) — d. s. die Roggen-Weizen-
bastarde — hingegen schwer.

Die ersten Mitteilungen {iiber kiinstlich er-
zeugte Weizen-Roggenbastarde stammen von
S. A. WiLsoN 1875, CArMAN 1884 und BER-
NARD 1886 ; die ersten ins Detail gehenden Unter-
suchungen hat E. TSCHERMAK 1905 vorgenom-
men. Spitere beziigliche Arbeiten liegen auller
von den an anderen Stellen dieser Abhandlung
bereits genannten noch vor von F. JESENKO,
H.H.Love und W.T.Craic, K.MICZYNSKI,
E. OrnLER, S.I1. SCHEGALOV, B. 1. VASILYEFF
u. a. Zu den dltesten cytologischen Bearbeitern
unserer Materie zdhlen: M. NAKAO 1911 (an
Bastarden von M. Ito), T. SAkAMURA 1917 und
H. K1#ARA 1I9Ig; weitere wertvolle Beitrige
hierzu haben — auch hier wieder auBer den an
anderen Stellen dieser Abhandlung bereits ge-
nannten —noch geliefert: H. C. Aasg, H. BLEIER,
V. H. FLoreLL, G. KATTERMANN, A. E.LoNG-
ey und W. J.Sanpo, A. G.NIKOLAYEVA,
T. V. PLoTNikowA, W. P. THOMPSON, B. A. WA-
KAR und E. G. KroT, V. ZALENSKY und A. Do-
ROSHENEKO U. a. '

Von den Weizenarten wurden vorwiegend die
der Dinkelgruppe angehdrigen herangezogen, da
mit diesen leichter als mit den anderen Bastarde
zu erhalten sind. Weizen-Roggenbastarde sind
nicht nur kiinstlich gemacht, sondern auch natiir-
lich, also in freier Natur — hauptsichlich in
RuBland und dort in groBer Zahl — aufgefunden
worden.

Roggen-Weizenbastarde sind bisher nur folgen-

~den Forschern gegliickt: N.MEeisTER und
N. A. Tumvakov 1928, S. J. HADDEN 1929 (ver-
offentlicht ‘1932 von R. P. BLEDsoE), A. Bu-
CHINGER 1030, E. TSCHERMAK 1931.

Aus der reziproken Verbindungsweise sind
einander vollkommen gleichartige, intermediare
Produkte entstanden. (Nur E.F. GAINES und
F. STEVENSON berichten 1922 iber einen stark
privalierenden Roggentypus beim Roggen-
Weizenbastard, was deshalb beachtenswert ist,
weil bei Weizen-Roggenbastarden der Weizen-
typus privaliert; ihre Bastardierung wird daher
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als nicht gelungen angesehen.) Sie sind steril,
und zwar vor allem pollensteril — wir kennen
diesbeziiglich nur eine Ausnahme und die bei
R. C. Scortr.

In den nun folgenden Ausfithrungen wird nur
mehr von Weizen-Roggenbastarden die Rede
sein, da bei den Roggen-Weizenbastarden bisher
auBer den sterilen keine anderen Formen be-
kannt geworden sind.

Bei freiem Abblihen der sterilen F,-Bastarde
oder auch durch Riickbastardierung derselben
mit den Eltern setzt hier und da ein Korn an;
die Fruchtbarkeit nimmt bei Weizen als Riick-
bastardierungselter von Generation zu Genera-
tion zu. Das neuerliche Einkreuzen von Weizen
ist ja leichter und fiir das Fruchtbarwerden er-
folgreicherals das von Roggen ; die intermediiren,
hauptséchlich aber die roggendhnlichen Auf-
spaltungsprodukte werden immer steriler und
kommen schlieBlich zum Verschwinden. Als
Endprodukt verbleibt — auch cytologisch —
reiner Weizen (G. K. MEISTER, E. TSCHERMAK
u.a.). Gegenteilige (eigentlich richtiger, er-
ganzende) Angaben, d. h. solche iiber das Auf-
treten auch von fruchtbaren Intermedidrtypen,
finden wir bei V. N. LEBEDEFF, G. K. MEISTER
und N. A. TuMyAKOV u.a., von fruchtbaren
Roggentypen bei N. MEISTER, V. ZALENSKY und
A.DorosHENKO u.a. Der Kiirze halber sind
also hier nur die drei Haupttypen heraus-
gegriffen, namlich die je fertilen, jedoch nicht
amphidiploiden Weizendhnlichen, Roggenihn-
lichen und Intermedidren. Wir haben es dem-
nach in den vorliegenden Fillen mit ,,abgelei-
teten” Weizen-Roggenbastarden zu tun.

Bei den solcherart mitunter herausspaltenden
reinen Weizenstdmmen bzw, Riickiiberfithrung
anfinglicher Zwitter — durch weiteres Ein-
kreuzen — in Weizen spricht man am besten
mit E.TscHERMAK von einem Durchlaufen
{,,Passieren*’) des Weizens durch Weizen-
Roggenbastarde, oder von einer ,Bastard-
passage”. Damit wird auch der eigentliche
Nichtbastard-Charakter dieser Ausspalter deut-
licher ausgedriickt. Das gleiche in umgekehrter
Richtung, d. h. das Ausspalten reiner Roggen —
vor allem aus Roggen-Weizenbastarden —
wiirde zweifellos besonderem Interesse begegnen.

Weit seltener sind nun die fertilen intermediir
konstanten additiven Bastarde zwischen Weizen
und Roggen, die abgeleitet oder direkt entstehen
kénnen. Die anfangs nur schwach ausgeprigte
Fertilitét steigert sich in den Folgegenerationen,
wobei allerdings nicht immer, eine volle Frucht-
barkeit erreicht wird, d. h. eine gewisse geringe
Schartigkeit bleibt stets erhalten.

12
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Der erste Bastard solcher Art wurde 1889 von
W. RiMpAU erzielt, von dem wir heute sowohl
eine grannenlose, als auch eine begrannte Form
besitzen. Sein additiver (nach E.TSCHERMAK)
oder (nach M. NawasHIN) amphidiploider Cha-
rakter wurde allerdings erst viel spiter (1935)
— von mehreren Seiten und beinahe gleich-
zeitig — experimentell erkannt bzw. gefunden,
und zwar durch die cytologischen Unter-
suchungen von M. LinDscHAU und E. OEHLER,
A. MU~TzING, R. WUNDERLICH (auf Veranlas-
sung und unter Leitung von E. TSCHERMAK,
der schon lange bevor die Vermutung aus-
sprach, daB es sich hier um einen Additions-
bastard. handeln miisse). :

AuBer dem Rimpauschen Bastard sind aber
auch noch einige andere Amphidiploide bekannt
geworden, nimlich die von G. K. MEISTER (1927)
(cytologisch als additiv festgestellt von G. A. LE-
wiTsky und G. K. BENETzKAJA), N. A, Tumya-
KoV 1930, V. N. LEBEDEFF 1932, J. W. TAYLOR
und K. S. QUISENBERRY 1935 (cytologisch als
additiv festgestellt von A. MUNTZING), A. MUNT-
ZING 1935.

Andeutungsweise soll nur noch erwdhnt wer-
den, daB iiber die Entstehungsart der 56-chromo-
somigen Weizen-Roggenbastarde die Ansichten
sehr geteilt sind.

Wir finden demnach alle méglichen Uber-
ginge von vollkommen sterilen bis zu voll-
kommen fertilen Gruppen und innerhalb dieser,
von solchen mit geringem Chromosomenbestand
(Hinzutritt einzelner Chromosomen des einen
Elters) bis zum Zusammentritt der ganzen,
vollen Chromosomensitze beider Eltern (voll-
additiv). Wie in anderen Féllen wire auch hier
das Auffinden additiver Roggen-Weizenbastarde
beachtenswert.

Die nicht voll ausgeprigte Fruchtbarkeit
(mit eingeschlossen Vollkérnigkeit) der fertil
intermediiren additiven Bastarde macht ihre
praktische Verwertung als solche, vorderhand
wenigstens, zweifelhaft. Einkreuzen von Weizen
und Roggen kann Aussicht auf Erfolg haben;
ebenso aber auch die Kreuzung verschiedener
amphidiploider Weizen-Roggenbastarde (d. s.
solche verschiedener Abstammung) unterein-
ander, da ja die Sorten der zusammentretenden
Gattungen auch hier von mitunter ausschlag-
gebendem EinfluB sein kénnen.

Praktisch bedeutungsvoller scheinen derzeit
die weizendhnlichen Typen der abgeleiteten
Weizen-Roggenbastarde, mit welcher Frage sich
besonders E. TSCHERMAK seit langem erfolg-
reich befaBt, zu sein, wobei der Vorteil entweder
darin liegen kann, daB vielleicht doch ver-
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einzelte, sich giinstig auswirkende Roggen-
merkmale oder -eigenschaften erhalten bleiben,
oder aber, daB dieser Vorteil aus der durch die
Bastardierung mit Roggen bedingten, gréBeren
Mannigfaltigkeit neuer brauchbarer, reiner
Weizenstimme resultiert.

IIT.

Nunmehr sollen die in der Einleitung an-
gedeuteten neuartigen FErgebnisse nach einer
Bastardierung zwischen Weizen und Roggen
kurz angefiihrt werden.

Als Mutter wurde ein weil- und lockerdhriger
Winter- und Sommer-Kolbenspelz (Triticum
Spelta) und als Vater ein dichtdhriger Winter-
roggen (Secale cereale) verwendet. Eine ndhere
Beschreibung der Eltern erscheint nicht not-
wendig, da das fiir vorliegende Zwecke Nétige
aus den Abbildungen ohne weiteres ersicht-
lich ist.

Kastration, Bestdubung und was sonst da-
mit zusammenhingt, erfoigten je gleichzeitig
und mit gréBter Sorgfalt unter Beobachtung
aller nur erdenklichen SchutzmaBnahmen; an-
sonsten wurde allen Pflanzen -— ob kastriert
oder nicht — vollstindig gleiche Behandlung
zuteil. Zum Versuch wurden nur Ahren, die sich
in gleichem Entwicklungszustand befanden,
verwendet. 432 kastrierte Blitchen von ins-
gesamt 10 Ahren der gleichen Parzelle, mit
Roggenpollen von Pflanzen gleicher Parzelle
kiinstlich bestdubt, ergaben 339 Kérner, d.s.
78,47% Ansatz; auf ,rein”, d.h. normal ab-
geblithte, unbehandelte Weizendhren bezogen,
betrug dies 99,26%. Praktisch war also der
Effekt hinsichtlich des Ansatzes zwischen kiinst-
licher (mit Roggen) und natiirlicher Bestdubung
(Selbstbestaubung) bzw. Abblihen vollstindig
gleich. Die Korner der SG, zeigten jedoch deut-
liche Unterschiede in Form, Groe und Gewicht;
so hatten die Weizenkorner im Durchschnitt ein
Einzelkorngewicht von 0,048 g und die nach
Bastardierung hervorgegangenen blof3 ein solches
von 0,024 g, d.s. also 50% bezogen auf rein.
Das Einzelkorngewicht der Roggenkérner be-
trug 0,035 8.

Der Anbau des gesamten Materials erfolgte
im Herbst als Winterung auf Bdden mittlerer
Qualitit und unter mittleren Niederschlags-
verhdltnissen in rauher Wetterlage.

Unter der F,, die gleich gut wie der Weizen( ¢)
aufging und den Winter iberdauerte, befand sich
nun keine einzige sterile, schwach fertile oder
sonstwie von der Mutter abweichende Pflanze;
ein Individuum gleich dem anderen. Fertilitat
und Kornentwicklung der F,; waren ebenfalls
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vollkommen muttergleich, von Roggen nichts
erkennbar, auch nicht die oftmals bei klaren
Weizen-Roggenbastarden -auftretende Halm-
behaarung knapp unterhalb der Ahre. Eine
morphologische Unterscheidung dieser gleich-
férmigen F, vom miitterlichen Elter war also
absolut unméglich (sieche Abb. 1 Mitte); bloB in
der maximalen Keimlingssaugkraft war die F;
von der Mutter verschieden (Mutter = 32,1,
F, = 29,7, Vater = 34,5 Atm.); so betrug die
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barer Bastardierungseffekt lieBen blof die
Schrumpfkérner der SG, und in weiterer Folge
die geringere Saugkraft der #, gegeniiber der
Mutter schlieBen.

Dieses, bisher schon an sich eigenartige Ver-
halten, veranlaBte mich zum Anbau der Samen-
korner der F;. In der F, trat nun (siche Abb. 1
unterste Reihe) eine reiche deutliche Aufspal-
tung ein, und zwar vor allem hinsichtlich der
Ahrenform; neben unbegrannten traten be-

Abb. 1. Unklare Weizen-Roggenbastarde. Eltern, F; und F,.

Saugkraftdifferenz zwischen Mutter und F,
genau soviel, wie die zwischen den Eltern, nim-
lich 2,4 Atm.

Um einen exakten Vergleich zu erméglichen,
war — wihrend der mehrjdhrigen Versuchs-
dauver — das Elternmaterial gleichzeitig und
unter sonst gleichen Verhédltnissen, Jahr fir
Jahr mitsamt dem Bastardierungsmaterial an-
gebaut. In dieser Zeit und auch schon vorher,
hatten sich die Elternsorten als homozygot bzw.
konstant erwiesen. Auf eine etwa gelungene
Bastardierung, bzw. als einziger, duflerlich merk-

grannte Typen auf, neben lockerdhrigen dicht-
dhrige, neben langihrigen kurzihrige und neben
kegelférmigen zylinderférmige. Alle Formen
waren jedoch ausnahmslos weiBdhrig mit wie
beim Spelz briichiger Ahrenspindel; bloB die be-
grannten Formen (siehe Abb. 1 unterste Reihe,
die drei Ahren links) waren etwas schwerer als
reiner Spelz, immerhin aber leichter briichig als
vulgare; die Halme waren hohl, unterhalb der
Ahre unbehaart. Hinsichtlich der Ahrenform
trat eine Spaltung €in in 1/, vulgare-dhnlichen
(sieche Abb. 1 unterste Reihe, die drei Ahren
12*



156

links) 1/, rein spelta (siehe Abb. 1 unterste Reihe,
die sechs Ahren in der Mitte) und '/, compactum-

Abb, 2. Klare Weizen-Roggenbastarde. Eltern und Bastard (Fy).

dhnlichen (siehe Abb. I unterste Rethe, die drei
Ahren rechts) Typen. Das Aufspalten in diese

Abb. 3. Klare Weizen-Roggenbastarde. Eltern und Bastard (F,).

verschiedenen Formen der Dinkelgruppe, also
das Auftreten der Formenmannigfaltigkeit er-
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innert an die Aufspaltung abgeleiteter Weizen-
Roggenbastarde. '

In Fortsetzung vorliegender Beobachtungen
und Untersuchungen kamen nunmehr auch noch
die Kérner der F, — getrennt nach den einzelnen
Ahrentypen — zum Anbau. Hierbei ergab sich
Konstanz dieser Typen. Die stets selbst bei
reinen Linien vorhandene Streu- bzw. Varia-
tionsbreite war natiirlich auch hier vorhanden,
wenngleich sie vielleicht bei den compactum-
Formen ein etwas groBeres Ausmall erreichte.
Fiir den exakten Nachweis der Konstanz war
allerdings die Zeitdauer der Versuche zu kurz
und das zum Anbau bzw. zur Beobachtung und
Priifung gelangende Material zu gering, weshalb
diese letzte Frage (d.i. also Konstanz) nur mit
bedingter Richtigkeit als beantwortet angesehen
werden kann.

IV.

Fir die weitere Priifung der neu auftretenden
Erscheinung wurden die Bastardierungsversuche
mit dem gleichen Ausgangsmaterial — diesmal
allerdings in geringem Ausmalle (die kastrierten
Bliiten blo einer Weizendhre wurden mit
Roggenpollen bestdubt) — wiederholt. Das Er-
gebnis waren (sieche Abb. 2 und 3, der Bastard
jeweils in der Mitte) sterile Bastarde mit Inter-
medidrbildung; sie zeigten das typische Bild
steriler Weizen-Roggenbastarde. Nur ganz ver-
einzelt hatten bei den frei abbliihenden, also
nicht geschiitzten Pflanzen, Kérner angesetzt.
Die Ahre war begrannt (jedoch nicht stark), die
Ahrenspindel briichig wie bei der Mutter und
der Halm unterhalb der Ahre stark behaart wie
beim Vater. Eine weitere Beschreibung er-
ibrigt sich.

V.

An dem neu beschriebenen Fall ist demnach
auffallend: die muttergleiche, also auch voll
fruchtbare F,, die reiche Aufspaltung in F, bei
starker Priavalenz des Speltatypus in allen
Formen, deren normale Fruchtbarkeit, das Aus-
spalten der Mutterform in einem so hohen
Hundertsatz, die Konstanz aller Typen in F,,
sowie keinerlei sichtbares Auftreten von Roggen-
merkmalen an diesen.
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Beitrag zur Genomanalyse in der Getreidegruppe.
Von K. Heinz von Berg.

Die Erweiterung unserer Studien iiber die Ge-
treidegruppe, die dadurch notwendig geworden
ist, daBB die morphologische Systematik ebenso-

wenig wie die pflanzengeographische allein die
uns interessierenden Fragen nach Bildungsweg
und Voreltern unserer wichtigsten Kultur-



